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مورد در گیربکس . روندها از اجزاي مهم صنعت به شمار می
یر و یک پینیون می باشد در طول مدت چهار مطالعه که شامل یک گی

ر دچار ییر به انضمام شفت متصل به گیسال کاري دنده هاي پینیون و گی
صداي زیاد  و شکست به صورت ناگهانی و همراه با سر .شکست شده اند
یر و پینیون در دنده ها و شکست شفت در شکست گی .اتفاق افتاده است

در این مقاله ابتدا سعی شده با مطالعه همه  .ا خار اتفاق افتاده است
هاي پارامترهاي دخیل در شکست این چرخ دنده ها و به کمک روش
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  )ب(
  پینیون) یر و بگی) الف از مقاطع شکست SEM تصاویر : 3شکل 

  
ها ناشی از با توجه به تصاویر میکروسکوپ الکترونی شکست چرخ دنده

که جزو شکست . کنددلالت می  و غیر مجاز اضافی بارشکست ترد ناشی از 
  .می باشد) 17CrNiMo6(در این نوع ماده یعنی  [4,5]هاي رایج 

  
  نتیجه گیري 
هدف بر این است که علل احتمالی و سناریوهاي مختلف  در این پژوهش

علت اصلی  SEMبا استفاده از روش  .شکست مورد بررسی قرار گیرند
با ارائه توان بر این اساس می. شکست بار اضافی تشخیص داده شده است

ز حوادث مشابه جلوگیري به عمل راهکار مناسب و مقرون به صرفه از برو
، تغییر تغییر جنسکارهاي ارائه شده شامل طراحی ابعادي مجدد، 

وردن علت شکست بدست آ .باشدتیپ گیربکس، تغییر نوع دنده ها می
کارهاي مناسب براي جلوگیري از تکرار چنین حوادثی در ارایه راه

  .باشدمیخصوصا در صنعت فولاد 
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تواند به سه طریق اتفاق می اساس تئوري شکست، شکست چرخدنده
  

می  اتفاقی چنین بروز صورت در :ابتدا چرخ دنده شکسته شده است
 که رخ داده باشد.... و ارتعاش رفتن اضافی، بالا زدن، صداي

 دهنده نشان که علامتی هیچگونه حادثه بروز لحظه تا 
  .است نشده مشاهده باشد) حادثه لحظه از قبل تا(

در صورت شکستگی شفت دو  :ابتدا شفت دچار شکستگی شده است
-شفت شکسته و دنده روي آن دچار جابه )1 حالت میتواند اتفاق بیفتد

شفت شکسته و دنده روي آن به میزان بسیار ناچیز  )2 .شود
کند و اینصورت میزان زاویه درگیري اندکی تغییر میدر  شود

این درگیري و تغییر زاویه  کننددنده و پینیون شروع به سایش یکدیگر می
فشار باعث افزایش میزان تنش در پاي دنده شده و به مرور زمان  به علت 

با توجه به آثار . شودخستگی خمشی دندانه دچار شکست و جدایش می
ترین حالت ممکن روي مقاطع شکست شفت این احتمال محتمل

  .رسد
تواند منجر به که تنها حالتی که میاستزمان اتفاق افتاده شکست هم
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